ARCOR TOIF 6. Schaltalgebra

6. Schaltalgebra

6.1 Einleitung

Aufgabe:

Vereinfache folgende Ausdriicke:

A: ACO; AC1; ACA; ACA; ACO; AC1; ACA; ACA

Tip: Stelle fir jeden Ausdruck eine Wahrheitstabelle auf in der du die Variable und den
Ausdruck selber hineinschreibst. Beobachte und vergleiche die einzelnen Kolonnen, um die
Vereinfachung zu erkennen. Du kannst auch zusatzliche Hilfsausdriicke in die Tabelle

hinzuftigen.

Beispiel fur den Ausdruck Z;

A‘Z‘X
ol 1] o
110 | 1

es gilt also:

= |
]
>
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6.2 Theoreme fiir eine Variable

Theoreme sind Rechenregeln fiir Variablen und Konstanten.

6.2.1 Theorem der NICHT-Funktion:

2 |
I
S

6.2.2 Theoreme der UND-Funktion:

ALUO0=0
All=A
AUA=A

AOA=0

6.2.3 Theoreme der ODER-Funktion:

ADO=A
AD1=1

AOA=A
AOA=1

Aufgabe:

Wie kann man ein UND-Gatter mit 3 Eingdngen zu einem UND-Gatter mit 2 Eingdngen

umfunktionieren?
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6.3 Theoreme fiir mehrere Variablen

6.3.1 Die Kommutativgesetze:

AUB=BUA
AUB=BUA

6.3.2 Die Assoziativgesetze:

(BOC)=(A0B)OC=AOBOC
Ad(BOc)=(ADB)OC=AOBOC

6.3.3 Die Distributivgesetze:

Das konjunktive Distributivgesetz:

A0(BOc)=(a0B)O(ADC)

Das disjunktive Distributivgesetz:

A0(BOc)=(a0B)O(AOC)

Aufgabe:

Beweise die Distributivgesetze mit Hilfe einer Wahrheitstabelle.
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6.4 Die Morganschen Gesetze:

6.4.1 Das erste Morgansche Gesetz:

AOB=A0B
Beweis:
A|BlA|B|ACB | ACB | ACB
o(of1 ({1 1 o | 1
o|{t1(1(0( 1 o | 1
11001 1 o | 1
111]0]|0] O 1 0
A A

AOB=A0B
Beweis:
A|BlAa|B|ACB|ALCB | ACB
O[O0 1]1 1 0 1
o110 0 1 0
110011 0 1 0
111010 0 1 0
A A
Aufgabe:

Beweise, dass ADBOC =AOBOC.
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Aufgaben:

Vereinfache:

1.

2.

10.

11.

12.

13.

14.

y =(k oM )o(k om)

z=(a0B0c)0(a0soc)

v=(a0BOc)o(aosoc)ofansoc)o(ansoc)
Z=A0OBOBOC

x =(m ON)om o~ OM)

y=B0(BOCOA)OB

z=x0[s0X)

x =aolcoBoans)

Y=AO(AOB)  Zur Erinnerung: A= ALO
Z=AO(AOB)  Zur Erinnerung: A= AL1

Gib Z an: z=a0(soc)olcoB)
Gb X an: X =(a0B)0|co(s0a)

Vereinfache: v=(a0x)o(x 0B0a)o(x 0B)

Vereinfache: Z=A0OBOBOCO(AOB)
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Losungen zu den Aufgaben:

Vereinfache:

1.

y =(k oM )o(k om)

Y=KOWM OM)
Y =K 00

Ansoc)o(ansoc)

=

=(ansoc)olaosoc)
(anB)0(c o)
(

v=(anBoc)o(aosoc)nfaosoc)o(ansoc)

v =|(aoc)olsoB)o|(aos)olcoc)

v=(anc)o(aos)

OBOBOC
O0c O(BOB)
Oc 0o

I
o NI

VA
Z
Z
Z=0

y=B0O(B0COA)OB

Y =(BOCOA)J(BOB)
Y=(BOCOA Ol
Y =1
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7.

10.

11

12.

z=x0(sox)
Z=(X08OXOX)

Z=(xUus)uo
Z=X10S§

XzADkD?DZDﬂ
X =AO(AOCO(BOB))

X =AO(ADOC)D0)
X =A00

Yy=A0(AOB) mit  A=ALCO

Y =(ACO)C(ALCB)
Y =A000B)
Y=A00

Z=A0(A0B) mit A=ALl

Z=(AC1)C(ACB)
Z=A010B)
Z=A01

Z=A

GibZ an:  z=a0(B0C)0(cOB)

Z=a0(poc)olcos)
Z=A0(B0OC)O(COB)
Z=A0(BOC)O(C OB)
Gb X an:  x =(40B)0|c o{p0a)|
Y=@DED?DBDZ;
X ={A0B)0|cO(BDOA)
Y:@DmDED@DZ]
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13.Vereinfache: ¥ =(40x)0(x 0B 0A)0(x OB)

vy =|(a0x)ol{x 0B DZ)JD(X 0B)

vy =|(A0X)0(X 0B 0A)|0(x OB)
v =[(A 0A4)0(X OX)0B)|0(x 0B)
vy =[10(X 0X)0B)|0(X 0B)

Y =10(X OB)

Y =

—

14.Vereinfache: Z=A0OBOBOCO(ADB)

AOBOBOCO(ADB)
(AOBOBOC)OAOB
Z=(AOBOBOC)U(AUB)

Z
Z
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