TRONI TOEL 13. Dioden

13. Dioden

13.1 Grundlagen

Die Diode ist ein Bauteil mit zwei Anschliissen, das die Eigenschaft hat den elektrischen Strom
nur in einer Richtung durchzulassen. Dioden finden Anwendung als Verpolungsschutz (siehe
Projekt) und zur Gleichrichtung von Wechselspannung in eine pulsierende Gleichspannung

(siehe Kapitel: Netzgerdte).

Schaltzeichen: Bauform:
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Durchlassrichtung

Die Kathode ist oft durch einen Farbring
-

Sperrrichtung gekennzeichnet.

Man unterscheidet Dioden hauptsdchlich nach:
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In Durchlassrichtung braucht man keine Spannung um den Strom durch die Diode flieSen zu

lassen.

In Sperrrichtung flieSt kein Strom selbst bei sehr groffen Spannungen.
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Durchbruchsspannung
(bis zu mehreren
tausend Volt)

lDA

I >
UD
Durchlassspannung
= 0,3V bei Ge
=0,7V bei Si

In Durchlassrichtung fallen fast unabhédngig vom Strom immer ungefahr 0,7V ab. Wird die

Durchbruchsspannung tberschritten ist die Diode zerstort.
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Lumineszenzdioden (engl.: light emitting diode) sind lichtaussendende Halbleiterdioden.

Schaltzeichen:

Aufgabe:

Bauform:

Wie kann man an einer LED herausfinden zu welchem Anschluss der Strom hineinflielSen

muss?

Kennlinien:
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Die Durchlassspannung von LEDs ist wesentlich hoher als die von normalen Halbleiterdioden

und sie hdngt von der Farbe ab.

Die Durchbruchsspannung von LEDs kann mit 10-20V sehr gering sein. Achtung beim Einbau.
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Der Nennstrom (=Strom im normalen Betrieb) einer Standard-LED betrdagt 20mA. Dieser
Strom wird schon bei U,=2V erreicht. Will man Dioden an hoheren Spannungen betreibe,

muss man den Strom mit Hilfe eines Widerstands begrenzen.

Schaltung:

Aufgabe:

Eine rote Standard-Leuchtdiode mit der Kennlinie entsprechend dem Kapitel entsprechend
dem vorherigen Kapitel, soll an 5V betrieben werden. Berechne den Widerstandswert und die

Verlustleistung bendtigten Vorwiderstands.
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13.5 Z-Dioden

13.5.1 Grundlagen

Z-Dioden unterscheiden sich von normalen Dioden dadurch, dass sie niedrige

Durchbruchsspannungen haben.

Schaltzeichen: Bauform:

siehe Kopie aus dem Elektronik-Katalog

Unterscheidungsmerkmale einer Z-Diode:

Z-Dioden unterscheiden sich durch ihre Durchbruchsspannung und ihre maximale
Verlustleistung. Die Verlustleistung einer Diode ist das Produkt aus Diodenspannung und
Diodenstrom. Durch die Verlustleistung erwdrmt sich die Diode. Die maximale Verlustleistung

ist die Verlustleistung bei der die Diode so heils wird, dass sie durchbrennt.

Aufgabe 1:

Gegeben ist eine Z-Diode des Typs ZPD 6,2 V.

a) Bestimme die Durchbruchsspannung und maximale Verlustleistung aus der Kopie des

Elektronik-Katalogs.

b) Berechne den maximalen Strom in Sperrrichtung.
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13.5.2 Kennlinie einer Z-Diode (Beispiel)
A o/mA
150 -
100 A
50+
A Up/V

-35 -3

25 -2 -15 -1 -05

-50 -

-100 -

-150 -1

13.5.3 Anwendung einer Z-Diode

Da die Spannung an der Z-Diode in Sperrrichtung fiir fast alle Strome nahezu konstant ist, wird

die Z-Diode hauptsachlich zur Spannungsstabilisierung benutzt.

Schaltung:

Aufgabe 2:

Untersuche durch Messungen wie die Ausgangsspannung durch Spannungsschwankungen am

Eingang (0-15V) beeinflusst wird. Benutze eine Z-Diode des Typs ZPD 6,2 V und einen

Vorwiderstand von 1kQ. Zeichne die entsprechende Kennlinie. Untersuche des Weiteren wie

sich die Ausgangsspannung mit zunehmender Belastung verandert. Zeichne wiederum die

entsprechende Kennlinie. Welche Schlussfolgerung kannst du tiber das Einsatzgebiet der

Schaltung ziehen?
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