TRONI TOEL 12. Sensoren

12. Sensoren

12.1 LDR

Ein LDR, auch Fotowiderstand genannt, ist ein Bauteil mit zwei Anschlissen das seinen
Widerstandswert mit zunehmender Beleuchtungsstarke verringert. LDR ist die Abkiirzung fir

"light dependant resistor" was wortwortlich heif$t "lichtabhdngiger Widerstand".

Schaltzeichen:

N

Beispielhafte Kennlinie mit doppeltlogarithmischer Skaleneinteilung:
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Als charakteristischer Wert wird in Elektronikkatalogen oft nur der Hellwiderstand R0

angegeben. Dies ist der Widerstand des LDR bei 1000 Lux.

Aufgabe:

Bestimme aus der angegebenen Kennlinie den Hellwiderstand und schitze die

Beleuchtungsstarke bei 30 000Q.
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De NTC ist ein Bauteil mit zwei Anschliissen das seinen Widerstandswert mit zunehmender
Temperatur verringert. NTC ist die Abkirzung fiir "negative temperature coefficient" was
wortwortlich heillt "negativer Temperaturkoeffizient'. Der Temperaturkoeffizient ist nicht
anderes als die Steigung (franz.: pente) der Kennlinie R=f(T) eines Widerstands. Der
Temperaturkoeffizient gibt an um wie viel Ohm der Widerstandswert pro Grad Celsius steigt.
Ein negativer Temperaturkoeffizient ist also gleichzusetzen mit einer negativen Steigung, also

einer abfallenden Kennlinie.

Schaltzeichen:
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Da NTC-Widerstinde im heillen Zustand besser leiten, werden sie auch als Heilleiter

bezeichnet.

Aufgabe:

Zeichne eine Schaltung die bei Uberschreitung einer einstellbaren Solltemperatur ein Relais

einschaltet.
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Der PTC ist logischerweise ein Widerstand der seinen Widerstandswert mit der Temperatur
erhoht. Wegen seiner "krummen" Kennlinie wird er allerdings selten als Sensor verwendet. Statt

dessen findet er Anwendung als automatisch wiedereinschaltende Sicherungen.
siehe auch Versuch 6

Ubrigens sind die meisten Metalle prinzipiell auch PTC-Widerstinde, da sie auch ihren
Widerstandswert mit der Temperatur erhéhen. Allerdings ist der Temperaturkoeffizient so

klein, dass die Widerstandsanderung in den meisten Féllen vernachlassigbar ist.

Ein VDR ist ein Widerstand der seinen Widerstandswert bei zunehmender Spannung

verringert. Fir das Schaltzeichen, die Kennlinie und die Anwendung siehe Kopie.

Aufgabe:

Wie verandert ein ohmscher Widerstand seinen Widerstandswert mit zunehmender

Spannung?

Ein Thermoelement ist ein Bauteil mit zwei Anschlissen das selbststandig eine
temperaturabhdngige Spannung erzeugt. Die Spannung steigt mit zunehmender Temperatur.
Im Gegensatz zum NTC oder PTC wird bei diesem Sensor eine Temperaturdnderung nicht in

eine Widerstandsdnderung sondern direkt in eine Spannungsanderung umgesetzt.

Nachteil des Thermoelements:

* Die erzeugte Spannung ist sehr klein (mV-Bereich) und muss meistens verstarkt werden.
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Vorteile des Thermoelements:

» Groller Messbereich. Ein Kupfer-Konstantan-Thermoelement hat einen Messbereich von

-200°C bis 600°C.

* Die Spannung erhoht sich sehr linear mit der Temperatur was die Umrechnung der

Spannung in eine Temperatur sehr erleichtert.

» Thermoelemente reagieren sehr schnell auf Temperaturanderungen, da sie sehr klein sind.
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