TRONI TOEL 2.1 UND-Verknutpfung (AND)

2. Logische Grundverkniipfungen

Aus dem Projekt wurde klar, dass Worter wie UND und ODER in der Digitaltechnik eine
besondere Bedeutung haben. Da sie die Bedingungen (Leerlauf eingelegt, Kupplungshebel
gezogen, Seitenstander eingeklappt) auf besondere Art und Weise miteinander verknipfen

spricht man auch von logischen Grundverknipfungen.

2.1  UND-Verkniipfung (AND)

Betrachten wir uns einen Teil der Aufgabe aus dem Projekt genauer.

Fir jede Bedingung wird ein Sensor benétigt. Im Projekt waren dies Schalter, die den Zustand
der Bedingungen gepriift haben. Durch Reihenschaltung der beiden Schalter wurde die UND-

Verknipfung der beiden Bedingungen erreicht.
Das Ergebnis entspricht dem Ausgang der Schaltung.

Alle Bedingungen und das Ergebnis sind digitale GroBen. Daher handelt es sich bei dieser

Schaltung um eine digitale Schaltung.

Zur einfachen Beschreibung der Funktion einer UND-Verknilpfung ist es giinstig den
Bedingungen und dem Ergebnis Variabelennamen zuzuweisen. Je nach Zustand der Bedingung

ist die Variable 0 oder 1.
Der Bedingung ,Kupplungshebel gezogen” kdnnte man zum Beispiel die Variable A zuweisen.
A = 0 wiirde dann heillen ,Der Kupplungshebel ist nicht gezogen.”

A = 1 wirde heiflen ,Der Kupplungshebel ist gezogen.”
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TRONI TOEL 2.1 UND-Verknutpfung (AND)

Der Bedingung ,Seitenstander eingeklappt” weist man nun die Variable B zu.

B = 0 d.h. ,Der Seitenstander ist nicht eingeklappt.”
B = 1 d.h. ,Der Seitenstander ist eingeklappt.”

Dem Ergebnis ,Spannung liegt am Starterknopf” weist man die Variable Z zu.

Z = 0d.h. ,Spannung liegt nicht am Starterknopf.”
Z =1 d.h. ,Spannung liegt am Starterknopf.”

Mit Hilfe einer sogenannten Wahrheitstabelle ldsst sich nun die Funktion der UND-

Verknipfung sehr tibersichtlich beschreiben.

Wahrheitstabelle einer UND-Verknuipfung:

A B Z

Im Versuch wurde die UND-Verkniipfung der beiden Bedingungen durch die Reihenschaltung
der beiden Schalter erreicht. Nicht jede denkbare Bedingung ldsst sich mit Hilfe eines Schalters
tberpriifen. So wird zum Beispiel in Wirklichkeit die Leerlaufstellung am Motorrad mit Hilfe
eines induktiven Naherungssensors (iberwacht. Dieser kann keinen Strom schalten, sondern
gibt an seinem Ausgang lediglich Betriebsspannung aus, wenn der Leerlauf eingelegt ist.

In solchen Féllen benutzt man IC’s (engl.: integrated circuit, deut.: integrierte Schaltung). Im IC
7408 befinden sich zum Beispiel 4 UND-Verknipfungen, auch UND-Gatter genannt, mit je
zwei Eingdngen (siehe Kopie des Datenblattes). Legt man zum Beispiel an Pin 1T UND Pin 2
eine Spannung von 5V an, so gibt das IC an Pin 3 eine Spannung von 5V aus. In allen anderen
Fallen bleibt Pin 3 auf OV. Pin1 und 2 sind die Eingdnge einer UND-Verknipfung. Pin 3 ist der
Ausgang der UND-Verkniipfung.
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TRONI TOEL 2.1 UND-Verknutpfung (AND)

Schaltzeichen einer UND-Verkniipfung mit zwei Eingangen:

Wabhrheitstabelle:

A B Z

Funktionsgleichung:

Signalzeitdiagramm (Beispiel):

——

——
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Aufgabe:

Gib das Schaltzeichen, die Wabhrheitstabelle und die Funktionsgleichung einer UND-

Verkniipfung mit drei Eingdngen an.
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TRONI TOEL 2.2 ODER-Verkniipfung (OR)

2.2 ODER-Verkniipfung (OR)

Schaltzeichen einer ODER-Verkniipfung mit zwei Eingingen:

Wabhrheitstabelle:

A B Z

0 0

0 1

1 0

1 1
Funktionsgleichung:

Signalzeitdiagramm (Beispiel):

4
I

——

——
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TRONI TOEL

2.3 NICHT-Verknupfung (NOT)

2.3 NICHT-Verkniipfung (NOT)

Schaltzeichen einer NICHT-Verkniipfung:

Wabhrheitstabelle:

Funktionsgleichung:

Signalzeitdiagramm (Beispiel):

4
I

—
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