TRONI TOEL 7. Schaltalgebra

7. Schaltalgebra

Aufgabe 1:

Vereinfache nacheinander folgende Funktionsgleichungen:

= |

a) Z=

b) Z=ALO
¢ Z=ALCl1
d Z=ACA
e) Z=ALA
fyl Z=ACO
g Z=ALl
hy Z=ALA
) Z=ALCA

Tipp: Zeichne fir jede Funktionsgleichung die Schaltung und versuche durch logisches

Uberlegen sowie Vergleich der Kolonnen einer Schaltungsanalyse die Vereinfachung zu finden.

=

Beispiel fiir den Ausdruck A :
Schaltung: Schaltungsanalyse:
A A A A ‘Z ‘j
o—— 1 p——— 1 p—o
0 1 0
1 0 1
A istimmer gleich A, also gilt:
A=A
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Aufgabe 2:

a) Du bendétigst fir eine Schaltung ein UND-Gatter mit 3 Eingdngen, aber dir steht nur ein
UND-Gatter mit 4-Eingdngen zur Verfiigung. Gib zwei Moglichkeiten an wie du ein UND-
Gatter mit 4 Eingdngen zu einem UND-Gatter mit 3 Eingdngen ,umbauen” kannst.
Bedenke, dass man den Eingang eines Gatters nicht einfach offen lassen darf.

Welche Vereinfachungsregeln aus Aufgabe 1 entsprechen deiner Losungen?

b) Vereinfache folgende Schaltung. Zeichne die Ersatzschaltung.

&

Ao+4 | oz

7.1 Theoreme fiir eine Variable

Theorem der NICHT-Funktion:

2 |
I
S

Theoreme der UND-Funktion:
AO0=0
All=A
AOA=A
AOA=0
Theoreme der ODER-Funktion:
AO0=A
All=1
AOA=A
AOA=1
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7.2 Theoreme fiir mehrere Variablen

Die Kommutativgesetze:

AUB=BUA
AUB=BUA

Die Assoziativgesetze:

Ad(BOcC)=(ADB)OC=A0OBOC
(BOC)=(A0B)OC=AOBOC

Die Distributivgesetze:

Das konjunktive Distributivgesetz:

(ADOB)O(AOC)=A0O(BOC)

Das disjunktive Distributivgesetz:

(AOB)O(AOC)=A0O(BOC)

Aufgabe 3:

Beweise die Distributivgesetze. Nutze dein Kénnen aus der vorherigen Aufgabe.
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7.3 Die Morganschen Gesetze:

Das erste Morgansche Gesetz:

Beweis:

A|BlA|lBI ACB | ACB

2 |
=
|

Das zweite Morgansche Gesetz:

Beweis:

A|BlA|B|ACB | ACB | ACB
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Aufgaben:

Vereinfache:

10.

11.

12.

13.

14.

Z=AOBOBOC

x =(m ON)om o~ OM)

v =p0(BOCcOA)0B

z=x0(s0Xx)

x =aolcoBoans)

z=(a0B)0(a0B)

Z=(AOBOC)O(AOBOC)
Z=(AOBOC)J(AOBOC)
Z=(AOBOC)O(AOBOC)O(AOBOC)(AOBOC)
H=(AOBOC)O(AOBOC)
H=(AOBOC)O(AOBOC)
H=(AOBOC)O(AOBOC)O(AOBOC)O(AOBOC)

Z = (A OB) O(A OB) (A OB)
Tipp: wenn X =X CX istauch (A CB)=(A CB)LC (A LB)

Z=(AOBOC)IA IBOC) O OBIC)O(AIBOC)

Ubrigens: Dies ist die Funktionsgleichung der Zwei-aus-Drei-Schaltung.
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