TRONI TOEL 16. Transistoren

16. Transistoren

Transistoren sind elektrisch verstellbare Widerstinde. Uber einen Steuereingang kann man den
Widerstand zwischen zwei weiteren Anschliissen verdndern. Transistoren funktionieren im

Gegensatz zu Widerstanden nur mit einer Stromrichtung.

Man unterscheidet hauptsachlich Bipolar- und Feldeffekt-Transistoren.

Bipolar-Transistor | Feldeffekt-Transistor
Steuereingang Basis (B) Gate (G)
SteuergréBBe Basisstrom Ig Gatespannung Ug
Laststromeingang Kollektor (K) Drain (D)
Laststromausgang Emitter (E) Source (S)

Im einfachsten Fall werden Transistoren als schnelle Schalter verwendet. Da ihr Widerstand
fliefend veranderbar ist, konnen sie auch als Stellglieder eingesetzt werden. Vor allem aber

werden sie als Signalverstarker benutzt (siehe TTEL).

Man unterscheidet bei den Bipolar-Transistoren die NPN- und die PNP-Transistoren. Erstere

arbeiten mit positiven Spannungen und Strémen, letztere mit negativen.

NPN-Transistor PNP-Transistor
Schaltzeichen: Schaltzeichen:
C C
B B
E E
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Damit ein Transistor funktioniert, muss der Basis und der Kollektor-Strom in Richtung des

Pfeils im Schaltzeichens fliellen.

Aus dieser Grundregel ergeben sich folgende Grundschaltungen:

NPN-Transistor:

Eingangsstromkreis ~ Ausgangsstromkreis

Uge, Uee, I und I > 0

PNP-Transistor:

Eingangsstromkreis ~ Ausgangsstromkreis

Uge, Uee, s und I < 0
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wenn Ug; konstant ist

Kennlinie:

siehe Versuch 6

Beobachtung:

Der Eingang eines Transistors (Basis-Emitter-Strecke) verhdlt sich wie eine Diode.

wenn U konstant ist

Kennlinie:

siehe Versuch 6

Beobachtungen:

Es besteht anndhernd ein proportionaler Zusammenhang zwischen I und I.. Man kann

also schreiben:

. =BIl,

Dabei ist B die Proportionalitdtskonstante zwischen I; und I.. B entspricht ebenfalls der
Steigung der Ceraden. In der Elektrotechnik wird B aber als Stromverstarkung
bezeichnet, da er angibt wie viel mal der Kollektorstrom groBer als der Basisstrom ist.

Die Stromverstdrkung hat keine Einheit.

Der Transistor verhdlt sich im Ausgangsstromkreis wie ein verdnderlicher Widerstand der

tiber den Basisstrom I eingestellt werden kann.

Transistoren des gleichen Typs konnen sehr starke Schwankungen in ihrer
Stromverstarkung B haben. So liegt die Stromverstarkung B des Transistors BC107A laut
Datenblatt zwischen 125 und 260.

Merke:

Da I proportional von |y abhdngt sagt man:

Der Bipolartransistor ist ein stromgesteuertes Bauelement.

Der Basisstrom I; wird um den Faktor B verstarkt.
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wenn ly konstant ist

Kennlinie:
siehe Kopie

Beobachtungen:

Der Kollektorstrom | steigt mit groBer werdender Kollektor-Emitter-Spannung U zundchst
sehr stark an. Nach dem Uberschreiten der sogenannten Sittigungsspannung U, nimmt | nur

noch langsam mit U, zu.

Vergleich:  [;=f(Uy) an ohmschen Widerstanden
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Am ohmschen Widerstand nimmt genauso wie im Ausgangsstromkreis eines Transistors
ebenfalls der Strom mit zunehmender Spannung zu. Beim Transistor besteht aber keine

Proportionalitat zwischen I und U,.
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